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INTRODUCAO

1. RECEBIMENTC E 2. PREPARACAO 3. MOAGEM 4. DOSAGEM E MISTURA 5. PELETIZACAO/EXTRUSAO 6. RESFRIAMENTO 7. ARMAZENAMENTO 8. EXPEDICAD
ARMAZENAMENTO E PENEIRAMENTO FINAL
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INTRODUCAO

Ingestao Digestao Motilidade Permeabilidade e
absorcao

Podem ser melhorados por meio de alteracdes fisicas e/ou quimicas da dieta
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ENTENDER O COMPORTAMENTO ALIMENTAR E O PRIMEIRO PASSO
PARA OTIMIZAR O CONSUMO

Mecanorreceptores no bico detectam tamanho, textura e forma
das particulas antes da ingestao, influenciando a selecao.

@ O peso da particula consumida por bicada € o principal limitante
da capacidade de ingestao diaria da ave.

@ A capacidade de compensacao do frango € limitada.

@ Baixa producao de saliva.

I Particulas muito finas reduzem o consumo por bicada, forcando o frango a compensar com mais tempo no comedouro.
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ENTENDER O COMPORTAMENTO ALIMENTAR E O PRIMEIRO PASSO
PARA OTIMIZAR O CONSUMO

Ponta do Mecanoreceptores
Mecanorreceptores no bico detectam tamanho, textura e forma i ‘

das particulas antes da ingestao, influenciando a selecao.

@ O peso da particula consumida por bicada € o principal limitante
da capacidade de ingestao diaria da ave.

@ A capacidade de compensacao do frango € limitada.

@ Baixa producao de saliva.

I Particulas muito finas reduzem o consumo por bicada, forcando o frango a compensar com mais tempo no comedouro.
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ENTENDER O COMPORTAMENTO ALIMENTAR E O PRIMEIRO PASSO
PARA OTIMIZAR O CONSUMO

Mecanorreceptores no bico detectam tamanho, textura e forma
das particulas antes da ingestao, influenciando a selecao.

@ O peso da particula consumida por bicada € o principal limitante 1 ) ] 1 a 1 ) ] 7
da capacidade de ingestao diaria da ave. Bicadas por segundo

(Aydin et al., 2014 — 29 dias de idade)

@ A capacidade de compensacao do frango € limitada.

@ Baixa producao de saliva.

I Particulas muito finas reduzem o consumo por bicada, forcando o frango a compensar com mais tempo no comedouro.
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
TAMANHO MEDIO DAS PARTICULAS

© Desempenho de frangos de corte de 22 a 42 dias de idade alimentados com dietas

fareladas contendo milho moido em diferentes DGMs

2,93
2,66 —
2,47 A
1,66 46 1,52 1,58

(Lf8i———____——"—————————————‘

336 585 856 1120 pahle, 2002

——Consumo de racao, kg ——Ganho de peso, kg
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
MACROESTRUTURA VS. MICROESTRUTURA

Macroestrutura

I
e b N

Espessura
Comprimento
Durabilidade

Dureza

Microestrutura

particulas
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RAGAO
FORMA FiSICA

Consumo de racao Consumo Caldrico

4 Peletizada;
2108g 4+ 10,8% Peletizada;
10,8% 10,63
Farelada ;
Peletizada 9,59
Farelada ; Restrita: Peletizada
19029 1900g Restrita;
9,03
I O efeito principal da peletizacao é proporciar maior consumo de racao Massuquetto, 2018 e Meinerz et al., 2001
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
EFEITO EM DESPERDICIO

Desperdicio de racao, g/1kg de racao consumida

31,6

28,6
26,7

1,9
.

1al0 10a21 laz2l

m Farelada m Triturado Hernandez et al., 2026
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
IMPACTO DA QUALIDADE DO PELETE

200 -+ 187kcAL 9,0
150 -+ 8,5
100 8,0

wn
o
|

;9

| | | | 7,0

| [ | I

Farelada 20% 40% 60% 80% 100%
Pelete Pelete Pelete Pelete Pelete

Efetividade Calodrica (kcal/kg)
0suedsap Sp erdugnbaud

McKinney & Teeter (2004)
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO

QUALIDADE DO PELETE E CUSTO DO FRANGO

Custo alimentar para produzir 1 kg de frango,

RS

R$2,65

R$2,60

R$2,55

R$2,50

R$2,45

R$2,40

R$2,35

R$2,30

RS$2,42

100% pelete

RS$2,44

80% pelete

ﬁg

60% pelete

RS$2,50

40% pelete

$2,60

R$2,53

20% pelete Farelada

Adaptado de McKinney & Teeter (2004)
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RAGAO
FORMA FiSICA

© O peso da particula consumida por bicada € o principal limitante da capacidade de
ingestao diaria da ave.

Macroestrutura

>
~— S A |
- | Espessura —) o (P
-~ | Comprimento =
;f \__;__;; v

CBNA 2026




OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
TAMANHO IDEAL DO TRITURADO E PELETE E
% DE FINOS

© Otima macroestrutura - idade, diametro da cavidade oral, tamanho do bico e dimensoes

do trato gastrointestinal.

© Evitar excessos de particulas finas (<1,0 a 1,4 mm);

© Peletes com maior diametro e/ou comprimento vs. quantidade de finos;

GELXGIED) Forma fisica Tamanho % Particulas finas

0alo Triturado 2 a 3,5 mm diametro <10%

11218 Pelete 3 a5 mm diametro <10%

5a 7 mm comprimento

19 a abate Pelete 3 a5 mm diametro <10%

6a 10 mm comprimento

Svihus et al., 2025

Aviagen, 2025

il v
V=ru X1r%2Xh
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
QUAL A % DE FINOS IDEAL?

© Espaco comedouro vs. % de finos
Consumo de racao, g/ave - 1 a 38 dias de idade
4081

4014 4024

Qualidade fisica:
+ Triturados e peletes: 10 a 40 % de finos
- Triturado e peletes: 30 a 55 % de finos

3838 Espaco do comedouro:
Alto: 5,9cm/ave
Baixo:1,2cm/ave

Lemons e Moritz, 2016

Alto Baixo Alto Baixo
+ trituratos e peletes - triturado e peletes
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
TAMANHO IDEAL DO TRITURADO E PELETE

@ Dureza vs. comprimento

Comprimento do pelete - 7a 14 d

A
371

337

Consumo de ragdo, g/ave

3 mm 5 mm

Comprimento do pelete (Diametro: 3mm)

Abdollahi e Ravindran, 2013
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
O QUE IMPACTA A QUALIDADE DO PELETE ?

1%

® Tamanho médio das particulas (743 x 1041 pum)

m Processamento (condicionamento+peletizagdo ou
condicionamento+expansdo+peletizagdo)

44% = Adicao de Gordura (15 a 45 g/kg de ragao)

m Adicdo de Agua (0 a 21 g/kg de racio)

9% Outros (erro residual + fatores incontrolaveis)

Muramatsu et al., 2015
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OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
O QUE IMPACTA A QUALIDADE DO PELETE ?

© Expander

Amandus Kahl
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100 -
95
90 -
85 A
80
75 A
70 4
65 4

PDI

55 |

Mores et al., 2020

OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
O QUE IMPACTA A QUALIDADE DO PELETE ?

© Expander:
© Tamanho médio das particulas;
@ Melhora do PDI;
@ Inclusao de oleo;
@ Ingredientes alternativos/Farelo de soja;
© Producao vs. qualidade.

Mores et al., 2020

Mores et al., 2020; Ebbing et al., 2022

Ebbing et al., 2022

HT x PS HT x PS
p<0.001 p<0.001
100 +
95
_ 90 - — .
- 2 85
&
sl x_
8 75 4 k51
@ S
= 14
W S — S~
...... * B 65 x
60 -
55
50
656 um 988 um 656 um 988 um

~--%- Peletizagdo —®— Expansdo+peletizacdo

97
96
95
94
93
92
91
90

89
0,0 0,5 10 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0
Inclusdo de éleo no misturador, %

PDI, %

—— Expansao+pelet. -4— Peletizacdo

Ebbing et al., 2022 CBNA 2026



OTIMIZAR O CONSUMO DE RACAO
O QUE IMPACTA A QUALIDADE DO PELETE ?

% de oleo no misturador vs. pos-pelete % de Soja Desativada
100 98
95 96
90 94 95 |
g5 92
90
80 - s |
75 8
86 =
70 34 o
65 i 82 85 r
60 80 .
ole oo ole olo olo olo )
S , N 5 v 5 an |
<’?\0\ O\O\Q 0\0\ o\o\» C;,\e\ Q\a\q/ T T T T
W v % N O N | >
=% Peletes =% Pelete Final =—=PDI % do uso de Soja Desativada
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OTIMIZAR A FUNCIONALIDADE DO TGl

© Tamanho médio das particulas - 800 a 1200 pm

Amilase Amilase
Lipase Lipase
Quimiotripsna  Peptidase Absorcao de agua e ions

Tripsina Dissacaridase

Degluticao — — S iy \ ' ._. ’
4’ | \ !

J
\ \ - ¢

f 5

— Digestao Microbiana

3 \‘
| 0,7 mm{\)
Armazenamento, o x / \

Pepsina ' \ g |
\_HL‘ Y Xu et al., 2015
. ~ ;. AL - Duke, 1982
Digestao quimica e mecanica Absorcao Karasawa, 1999
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OTIMIZAR A FUNCIONALIDADE DO TGl

@ Desenvolvimento da moela e taxa de passagem; (Amerah et al., 2007, |

© Impacto depende do ingrediente - Milho vs. Farelo de Soja  (Pacheco et al. 2013)

Peso moela (g) pH moela
20,0d 29,5¢ 36,0b 41,5a 3,82a 3,65a 3,20b 2,87c
I | ‘ ‘ ‘ | I | Dahlke et al. 2002
336pm  585um  856um 1120pm 336pm 585ym  856pm  1120um
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OTIMIZAR A FUNCIONALIDADE DO TGl
EFEITO DA MOAGEM SECUNDARIA

@ Peletizacao

1. 3.
\ 2.
Atrito e cisalhamento entre rolos e matriz
Fr .

Atrito entre
particulas

Atrito parede

F. Forca compressiva Atrito e cisalhamento

Fr Forca atrito CBNA 2026




OTIMIZAR A FUNCIONALIDADE DO TGl
EFEITO DA MOAGEM SECUNDARIA

@ Peletizacao

\ 16.2 %

35.4
326 *

17.5*

9.38 * 9.74
6.07

21.4mm <1l4upto=20.8 mm <0.8upto=20.4mm <0.4mm Wolf et al., 2010

Before m After
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OTIMIZAR A FUNCIONALIDADE DO TGl
EFEITO DA MOAGEM SECUNDARIA

@ Peletizacao

48.8
5.1 % 405
35.4
326 *
17.5*
7.76 % /
0
:3.:3’1 /6‘(/' Elgs:k 9.74
N
21.4mm <1.4uptoz20.8 mm <0.8uptoz=0.4mm <04 mm Wolf et al., 2010

Before m After
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OTIMIZAR A FUNCIONALIDADE DO TGl
EFEITO DA MOAGEM SECUNDARIA

@ Peletizacao vs. tamanho da moela

2..

*-Fa
-8-Pe

0 300 600 600 900 900 1200 Tamanho médio das
DGM, p:m particulas

Imagem ilustracao
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OTIMIZAR A FUNCIONALIDADE DO TGI
QUAL O PERFIL DE TAMANHO DE PARTICULAS?

© Peletizacao:

Grafico ilustrativo:
50

40
30
20

10

0 —

4,0 mm 2,0 mm 1,2 mm 0,6 mm 03mm O0,15mm 0,0mm

@ Svihus et al., 2025:
© 40% das particulas retida acima de 1,0 mm; ,
© 20% das particulas retida acima de 2,0 mm; Tamanho médio das
© Metodo - Wet sieving. particulas

CBNA 2026
[ ]



FABRICA DE RACAO E CAMPO
COMUNICACAO

)

B

Fabrica de Racao A ave

Qualidade de pelete
Tamanho de particula menor

Produtividade de racao

Maximizar consumo de racao

Funcionalidade intestinal

CBNA 2026




FABRICA DE RACAO E CAMPO
COMUNICACAO

1. PELETIZADORA

10% finos
2. RESFRIADOR

X e%\ (5

0%
o'e
..0

3. pos-peLere  13% finos

18% finos

\ 5. CAMINHAO

I g@!l@ 6. COMEDOURO

© Como e mensurado na fabrica? @\
© Os resultados da Fabrica sao semelhantes ao encontrado no campo? @

o e
pea—— 20% finos
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GANHO DOS PROCESSOS EM CONVERSAO ALIMENTAR
PAYBACK

© Farelada vs. Peletizacao:

+10,8% +6a16% -2a9%

CONSUMO DE RACAO GANHO DE PESO CONVERSAO ALIMENTAR
(Massuquetto, 2018; Meinerz et al., 2001) (Revisao de 15 estudos, 2001-2020) (Revisao de 15 estudos, 2001-2020)

Payback, meses

© Peletizada vs. Expansao(milho)+Peletizada: 29.8
0 98 24,9
- 3 ’ 8 A) ’ 19.1
CONVERSAO ALIMENTAR
(Massuquetto et al., 2020)
© Payback:
© 20.000 ton mes; 1,640 CA; 3,1kg PM 1.500R$/ton 1.700R$/ton 1.500R$/ton 1.700R$/ton
Expander + Peletizagao + PPLA Peletizagao
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PRECO FONTE DE ENERGIA

EXPANSAO/PELETI ZACZ\O
© Consumo de racao com diferentes formas fisicas e diferentes niveis de energia de 22 a 43
dias de idade
3800 1 a
3700 3 ——_
3600 - b A — <
3500 B /
3400 NS
3300
3200
3100
3000
AN

2900 , - ; r —L — I

Far Pel Far Pel Far Pel Far Pel Far Pel

2,8 2’9 3'0 3’ 1 3’2 Lecznieski et a/., 2001
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R$33,40

Preco do Oleo Degomado

ry

PRECO FONTE DE ENERGIA - OLEOS
Simulacao - Custo de 30 Kcal/kg

EXPANSAO/PELETIZACAO

R$8,35




IMPLICACOES

© Consumo de racao pode ser otimizado pelo tamanho médio das particulas e forma
fisica da racao;

@ Tamanho do pelete e % de finos impactam no resultado;

@ Precisamos conhecer os parametro envolvidos nos processos e correlaciona-los para
aproveitar todas as vantagens;

© Nao podemos sacrificar a microestrutura para alcancar resultados da macroestrutura;
© Expansao e peletizacao - efeito extra calorico;

© Comunicacao fabrica de racoes e campo.

CBNA 2026
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